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Аннотация
В статье затрагиваются вопросы развития навыков алгоритмического мышления у детей младшего школьного возраста в процессе занятий робототехникой. Автор рассматривает, какие личностные качества и умения необходимы для успешного освоения этой области, уделяя особое внимание системному, алгоритмическому и коммуникативному мышлению. В статье подчёркивается, что влияет на формирование алгоритмического мышления, что вызывает наибольшие трудности, анализируются особенности восприятия и мотивации детей 7–9 лет, приводится статистика.

Робототехника на сегодняшний день является одной из самых популярных и актуальных областей прикладной науки. Родители, приводя своего ребёнка в кружок по робототехнике, очаровываются возможностями современных робототехнических платформ: манипуляторы, ходящие роботы и различные механизмы, послушно выполняющие команды, представляются им чуть ли не волшебством, которое могут сотворить их чада. При этом они даже не представляют, какими качествами должен обладать ребёнок, чтобы успешно заниматься в данном направлении.
Занятия робототехникой требуют от учащихся ряд качеств, навыков и личностных характеристик, таких как:
- системное мышление (умение правильно понять, что и как взаимосвязанно в реальном мире)
- алгоритмическое мышление (в отличии от обычного программирования, программирование роботов специфично непосредственным взаимодействием человека с оборудованием и электроникой)
- коммуникативные способности (умение разрабатывать и реализовывать проект в командном составе)
- настойчивость (способность довести проект до конца, найти необходимое решение, суметь донести свою цель и задачи до своих соратников).
Поскольку в наш век доступ к информации предельно упрощён, существует много возможностей расширения кругозора. Приобретение сопутствующего вспомогательного материала для саморазвития также не вызывает трудностей. Поэтому у учащихся младшего школьного возраста достаточно быстро и «безболезненно» формируются необходимые для занятий робототехникой навыки за исключением одного – алгоритмического мышления.
Алгоритмическое мышление представляет собой специфический стиль мышления, предполагающий наличие мыслительных схем, которые способствуют видению проблемы в целом, решению задач крупными блоками с последующей детализацией и осознанному закреплению результатов решения. Также алгоритмическое мышление представляет собой набор определённых последовательностей действий, которые, вместе с логическим и образным мышлением, увеличивают интеллектуальные способности человека и его творческий потенциал.
В ходе постоянных исследований на проводимых занятиях в виде наблюдений, бесед, анализа мною было установлено, что чуть больше половины учащихся (50-55%) приходят на робототехнику с желанием что-то конструировать, собирать что-нибудь из деталей на базе любого конструктора, даже просто из кучки разрозненных деталей. Чуть меньше учащихся (35-40%) осознанно занимаются робототехникой и для них принципиален такой конечный результат, как сконструированный, запрограммированный и правильно действующий робот. И, наконец, до 10% детей вынуждены посещать занятия, так как этого хотят их родители: «полезно развивать моторику».
Для детей 6-9 лет подобная статистика вполне закономерна: в этот период их восприятие в большей степени опирается на практическую деятельность – возможность оперировать объектами (воспринимать объект – значит что-то делать с ним), и слабо развито логическое мышление. Именно это приводит к возникновению некоторых проблем при обучении младших детей основам робототехники. У учащихся наблюдается неравномерность сформированности практических навыков сборки и навыков фиксирования алгоритмизации действий.
Таким образом, с одной стороны, у учащихся в процессе обучения в силу их возрастной особенности вполне успешно развиваются навыки инженерного мышления. С другой – недостаточно (в некоторых случаях даже возникает отторжение) развиваются навыки программного мышления. Это противоречие приводит к необходимости при обучении основам робототехники учащихся младшего возраста формировать и использовать методику навыков алгоритмического мышления.
Понятие алгоритмического мышления и его значение для развития учащихся младшего возраста. Если рассматривать с точки зрения психологии, мышление – это «психический процесс отражения объективной действительности, представляющий собой высшую ступень человеческого познания». Мышление ‒ это социально обусловленный, неразрывно связанный с речью познавательный психический процесс, характеризующийся обобщенным и опосредствованным отражением связей и отношений между объектами в окружающей действительности.
Алгоритмическое мышление - познавательный процесс, характеризующийся наличием четкой, целесообразной (или рациональной) последовательности совершаемых мыслительных процессов с присущей детализацией и оптимизацией укрупненных блоков, осознанным закреплением процесса получения конечного результата, представленного в формализованном виде на языке исполнителя с принятыми семантическими и синтаксическими правилами.
С самого раннего возраста дети овладевают алгоритмами, знакомятся с последовательностью действий при поглощении пищи, умывании, при ознакомлении с правилами дорожного движения, поведения за столом, на улице, гигиеническими правилами. В образовательной области «Познавательное развитие» при формировании элементарных математических представлений дошкольники знакомятся с алгоритмами построения сериационного ряда, счета, решения арифметических задач, измерения величин и т.д.
Овладение алгоритмом дает человеку возможность переноса метода решения данной задачи на похожие задачи. Работа контроля, самоконтроля и коррекции также свойственно при алгоритмической деятельности людей.
На данный момент в преподавании робототехники различают ТРИ вида алгоритмов.
Линейный, когда последовательность действий выполняется в строго определенном порядке, однократно.
Разветвляющийся алгоритм характеризуется тем, что существует условие, которое необходимо для начала проверить, и если оно выполняется, то выполняется одна последовательность шагов, если нет, то другая.
Циклический алгоритм содержит часть действий, которые нужно повторить несколько раз, пока не будет реализовано заданное условие.
Не каждая последовательность или план действий считаются алгоритмами, но они могут быть использованы на первоначальном этапе формирования у детей алгоритмических умений.
Программирование ‒ это способ общения через набор команд. Сначала планирование, затем исполнение. Это способ взаимодействия.
Когда ребенок просит: «Налей мне, пожалуйста, воды» ‒ это адресное обращение к кому-то, чтобы получить что-то. Именно это обращение в программировании мы называем командой, инструкцией или действием.
Мнение, что программирование ‒ это что-то тесно связанное только с компьютером и ребенок должен до этого дорасти, ошибочно. Детей можно обучать практически с любого возраста, причем для них процесс обучения не будет ничем отличаться от других игр. Но вместе с тем ‒ поможет лучше узнать современный мир, его устройство, а значит, найти свое место в нем.
Формирование навыков алгоритмического мышления — это процесс, направленный на развитие умения чётко и последовательно решать задачи с использованием алгоритмов (методов пошагового выполнения действий). Такой навык помогает:
-разбить задачу на понятные шаги;
-выстроить логическую последовательность действий;
-предсказать результат и проверить его;
-находить и устранять ошибки в процессе.
Методы
•	Использование логических игр и головоломок. Стимулируют развитие умения выявлять связи между элементами задачи, строить логические цепочки и предсказывать последствия различных действий.
•	Работа с блок-схемами и описанием алгоритмов (указать действие, которое должно находиться в пропущенном блоке; указать конечный результат выполнения алгоритма). Развивает аналитическое мышление и помогает понять, что алгоритмы не всегда должны быть одинаково длинными или сложными.
•	Практическая проектная деятельность. Например, проект, в котором учащиеся создают программу для решения реальной задачи. В ходе выполнения такого проекта учащиеся анализируют, как каждый этап решения задачи влияет на результат, учат, как разбивать задачу на подзадачи, строить логику программы и тестировать её.
Упражнения
•	Простые задачи на составление алгоритмов — например, описание процесса мытья рук или построение маршрута в городе. Позволяют увидеть, как важно правильно организовать действия, соблюдая их последовательность.
•	Проект, в котором учащиеся создают алгоритм для решения реальной задачи. В ходе выполнения такого проекта ребята учатся, как разбивать задачу на подзадачи, строить логику программы и тестировать её.
•	Задачи, которые можно решить разными способами — чтобы учащиеся учились мыслить гибко.
В случае необходимости задание может быть ещё дополнительно прокомментировано педагогом, проведён анализ или пример выполнения.
Оценка уровня сформированности навыков алгоритмического мышления у учащихся оценивается по результатам выполнения заданий, которые предполагают работу с алгоритмами. Например, могут быть задания на:
-умение упорядочивать действия в алгоритме;
-умение выполнять алгоритм (разветвлённый, линейный);
-умение составлять план действий (разбивать задачу на отдельные действия и упорядочивать их);
-умение сопоставить задачу и готовый алгоритм — модель её решения.
Основным требованием для учащихся при выполнении упражнений направленных на формирование навыков алгоритмического мышления является:
-самостоятельность выполнения (с возможностью спросить, уточнить у педагога)
-заполнение полей карточки: фамилия, имя, дата
-аккуратность выполнения.
Для предоставления формирования навыков алгоритмического мышления выделяю следующие критерии и уровни:
Таблица 1

Критерии и уровни сформированности навыков алгоритмического мышления у младших школьников
	№
	Критерий 
	Уровни сформированности навыков алгоритмического мышления

	1
	Умение осуществлять перенос мыслительных операций на предметы
	Учащийся не осуществляет перенос мыслительных операций на предметы
	Учащийся частично осуществляет перенос мыслительных операций на предметы
	Учащийся осуществляет успешный перенос мыслительных операций на предметы

	2
	Умение разбивать сложные действия на простые
	Учащийся не разбивает сложные действия на простые
	Учащийся не в полной мере раскладывает сложные действия на простые
	Учащийся может полностью разложить сложные действия на простые

	3
	Умение находить отличия в похожих текстах, изображениях
	Учащийся не находит различия
	Учащийся находит 1-3 различия
	Учащийся находит все различия

	4
	Умения выполнять поэтапные действия, приводящие к положительному результату
	Учащийся не выполняет поэтапные действия
	Учащийся частично выполняет поэтапные действия
	Учащийся полностью выполняет поэтапные действия

	5
	Умения применять знания и навыки, полученные в одной области на другие ситуации и предметы
	Учащийся применяет знания и навыки в рамках одного заданного процесса
	Учащийся пытается применить полученные знания и навыки из одной области в другую
	Учащийся успешно применяет полученные знания и навыки из одной области в другую



Таким образом, для педагога значимость работы по формированию навыков алгоритмического, программного, инженерного мышления у ребёнка состоит не только в виде подспорья, но и при регулярном проведении таких упражнений даёт возможность сравнения уровня развития учащихся в процессе обучения, анализа и корректировки заданий для следующего потока. Также важно проведение итоговой рефлексии учащихся: в середине и конце учебного года им предоставляется возможность просмотреть свои работы, проверить правильность их выполнения, сделать вывод об изменении своих качеств в процессе обучения, ребята сравнивают самих себя по истечении времени.
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