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Аннотация
В работе проанализирован опыт преподавания в МФТИ в 2025-2026 учебном году курса «Искусственный интеллект в инновационном процессе» Физтех-школы аэрокосмических технологий и курса «Эконофизика и право» Физтех-школы природоподобных, плазменных и ядерных технологий им. И.В. Курчатова. Определены перспективы применения искусственного интеллекта (ИИ) на ключевых этапах инновационного процесса — в теории решения изобретательских задач (ТРИЗ) и методах развития творческих способностей, в оценке эффективности технических устройств и технологических процессов, в патентном поиске и охране интеллектуальной собственности. Предложена методика вовлечения студентов в инновационную деятельность и предпринимательство. 
Анализ проблемы. В настоящее время в России и мире увеличивается использование ИИ школьниками, студентами, преподавателями школ и вузов, инженерами и другими категориями населения. Известно, что частое применение ИИ при решении задач в гуманитарных и технических областях знаний может приводить к потере некоторых важных мыслительных способностей самого человека – интуиции, эмпатии, воображения, системной памяти и  критического мышления. Это затрудняет системный анализ эффективности своей инновации в свете существующих естественнонаучных, социально-экономических и правовых ограничений, а также делает её уязвимой для промышленного шпионажа ещё на этапе теоретической работы.
Постановка задачи. Оценить возможности современных ИИ в решении инновационных задач в учебном процессе. Провести анализ наиболее популярных у студентов систем ИИ с точки зрения возможности их использования в инновационном процессе, полноты реализации алгоритмов ТРИЗ и эконофизических подходов для поиска скрытых рыночных аномалий и долгосрочных трендов. Исследовать возможности совместной работы с ИИ и ТРИЗ в автономном режиме, а также оптимизировать сочетание online и offline режимов. Подготовить проект научной статьи, заявки на патент, либо провести сравнительный анализ эффективности различных технических устройств или технологий и перспектив их инновационного развития.
Решение задачи. На первых занятиях курсов студенты самостоятельно, либо с помощью преподавателя, выбирали направления своих исследований. В течение года были проведены семинары, на которых студенты докладывали и обсуждали свои промежуточные результаты, корректировали дальнейший ход исследований, готовили материалы для патентования, публикаций и докладов для научных конференций, а также рассматривали бизнес-планы коммерциализации своих разработок.  В качестве методологической основы применения ИИ в инновационном процессе мы использовали ТРИЗ и эконофизический подход анализа потоков денежных и физических ресурсов [1, 2].  Были исследованы следующие наиболее популярные у студентов МФТИ ИИ: DeepSeek (КНР), Qwen (КНР), Perplexity (США), ChatGPT (США), Gemini (США), Claude (США), а также система ИИ в браузере Chrome. В перечисленных ИИ реализованы все современные алгоритмы ТРИЗ и приёмы развития творческого воображения (РТВ). В России бесплатно, без лимитов и без VPN работают облачные системы ИИ  Qwen, DeepSeek и система ИИ в браузере Chrome, рекомендуемые нами. При работе студенты использовали облачные ИИ или локальные ИИ на ноутбуке при отсутствии доступа к интернету или при необходимости дообучения (fine-tuning) модели ИИ под конкретную задачу. На платформе Hugging Face [3] размещено более 2,9 миллиона моделей ИИ. Любой разработчик или компания могут бесплатно загрузить на платформу свою модель ИИ. Были использованы квантованные (сжатые) версии: копии популярных нейросетей, оптимизированные по размеру для запуска на домашних компьютерах или смартфонах. Одна и та же модель может быть представлена на сайте в десятках разных конфигураций сжатия. GGUF и EXL2 — это два самых популярных формата для квантованных моделей ИИ, которые предназначены для одной главной цели: запускать «тяжелые» нейросети на обычных пользовательских ПК, ноутбуках, смартфонах. Потеря качества ответов при 4-х битном квантовании моделей ИИ составляет 1-3%. Дообучение квантованной модели под конкретную предметную область  позволяет даже превзойти исходную не квантованную модель ИИ. Для скачивания моделей на ноутбуки студентов использовали программу LM Studio [4] — это бесплатная и удобная компьютерная программа (десктопное приложение), созданная для поиска, скачивания и запуска моделей ИИ локально на личном ПК или ноутбуке. Главная идея LM Studio — дать возможность обычному пользователю работать с текстовыми нейросетями (LLM) полностью автономно, без интернета, без подписок и с абсолютной конфиденциальностью данных. Для ознакомления студентов с ТРИЗ был использован сайт [5], на котором размещена электронная книга, доступная для бесплатного скачивания. Электронная книга с этого сайта устанавливалась на ноутбуки студентов, что позволило всегда и везде иметь доступ к учебным материалам по ТРИЗ [6, 7]. В качестве успешного совместного использования ТРИЗ и ИИ мы приводили работу доктора Бориса Фарбера, который будучи мастером ТРИЗ в сотрудничестве со специалистами по ИИ создал первые в мире самоадаптирующиеся лекарства и фирмы по их производству [8, 9]. 
Результаты. Слушатели курсов ознакомились с различными вариантами применения ИИ, эконофизическими подходами потокового анализа, ТРИЗ и методами развития творческих способностей, а также, освоили методологии охраны интеллектуальной собственности, патентного поиска и составления заявок на изобретения по темам своих НИР. Например, подготовили заявки на изобретение в области квантовой электроники – «СПОСОБ ПАССИВИРОВАНИЯ СЕРЕБРЯНЫХ НАНОПРОВОЛОК» и банковского дела – «СПОСОБ ОЦЕНКИ КРЕДИТНОГО РИСКА С УЧЕТОМ МАКРОЭКОНОМИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ».
Выводы. Будущее — за симбиозом человеческого творчества и возможностей ИИ. Классические учебники по развитию творческих способностей ТРИЗ оперируют примерами, которые не учитывают особенности современных технологий и новых специальностей. Дообучение квантованных версий ИИ позволяет преподавателю создавать модифицированные под разные специальности версии ТРИЗ и эконофизического анализа. Использование ИИ совместно с алгоритмами ТРИЗ, эконофизического и правового анализа позволило студентам увеличить свой научный кругозор и творческий потенциал. 
[bookmark: _Toc200480998][bookmark: _Toc200482701][bookmark: _Toc200558278][bookmark: _Toc232400513][bookmark: _Toc232402765][bookmark: _Toc232407403][bookmark: _Toc232408350][bookmark: _Toc263869010][bookmark: _Toc263869504] Перспективы. Исключительной целью предлагаемого образовательного процесса является создание коллективов выпускников ВУЗов, нацеленных на разработку и коммерциализацию инновационных продуктов в сфере цифровых технологий, биомедицины, материаловедения и других областях научно-технического и социального прогресса. Правовую и финансовую поддержку таких коллективов могли бы оказывать соответствующие подразделения ВУЗов, либо иные государственные организации РФ и/или коммерческие фирмы. Результатом массового внедрения такого подхода к высшему образованию станет сохранение и приумножение научно-технического, интеллектуального и человеческого потенциала России, путём создания новых высокооплачиваемых рабочих мест. 
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