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В эпоху цифровой трансформации искусственный интеллект (ИИ) становится не просто объектом изучения, но и эффективным инструментом в руках педагога. Его внедрение в образовательный процесс — не дань моде, а объективная необходимость, обусловленная стремительным проникновением цифровых технологий во все сферы жизни, ростом объёма информации, который невозможно обработать без автоматизации, запросом общества на персонализированное образование, потребностью в формировании цифровых компетенций у выпускников.
Актуальность темы обусловлена несколькими ключевыми факторами:
Изменение требований к компетенциям. Современный специалист в области ИТ должен не только владеть языками программирования, но и понимать принципы работы ИИ, уметь взаимодействовать с интеллектуальными системами, критически оценивать их результаты [3].
Дефицит времени у преподавателей. Рутинная проверка работ, составление заданий, мониторинг успеваемости отнимают до 40 % рабочего времени педагога. ИИ позволяет автоматизировать эти процессы, высвобождая ресурсы для индивидуальной работы со студентами [4].
Разноуровневость подготовки студентов. В одной группе часто учатся как начинающие, так и те, кто уже имеет опыт программирования. ИИ даёт возможность адаптировать нагрузку под каждого, обеспечивая равный доступ к знаниям.
Сегодня студентам недостаточно просто слушать лекции — им нужна активная вовлечённость в процесс. На смену классическим занятиям приходят практические форматы, а искусственный интеллект помогает сделать обучение живым и наглядным. С помощью визуализаций, виртуальных симуляций материал становится интереснее, а желание учиться — сильнее.
В статье представлены реально внедрённые примеры использования искусственного интеллекта в процессе обучения студентов информатике и информационным технологиям.
Например, искусственный интеллект (ИИ) может значительно изменить понимание темы «Графы и модели моделирования» при разноуровневой подготовке студентов за счёт персонализации обучения, адаптации контента, интерактивности и автоматизации рутинных задач. Это позволяет учитывать индивидуальные особенности, уровень знаний и темп освоения материала каждым студентом. 
Для начинающих ИИ может предложить базовые определения, простые примеры графов и деревьев, пошаговые инструкции по построению и анализу базовых структур в нескольких вариантах. Например, система может генерировать задания на идентификацию вершин, рёбер и типов графов.
Пример задания. Базовый разбор неориентированного графа
Задание
На рисунке изображён граф с вершинами A, B, C, D и рёбрами: AB, AC, BC, BD.
Выпишите все вершины графа.
Выпишите все рёбра графа.
Для каждой вершины укажите её степень (количество инцидентных рёбер).
Определите, является ли граф связным (можно ли из любой вершины попасть в любую другую по рёбрам).
Для построения и визуализации графов можно использовать онлайн‑редактор mangooste.ru или аналогичные сервисы. Нейросети и алгоритмы машинного обучения могут генерировать интерактивные визуализации графов и деревьев. Студенты могут в режиме реального времени добавлять/удалять вершины и рёбра, экспериментировать с разными алгоритмами и наблюдать за изменениями. Это помогает лучше понять абстрактные концепции и увидеть практическое применение теорий. 
Пример задания. Построение и анализ неориентированного графа
Задача: создать граф по заданным параметрам, вычислить степени вершин и проверить связность.
Шаги:
Откройте онлайн‑редактор (mangooste.ru или аналог, например, programforyou.ru).
Создайте граф с вершинами A, B, C, D, E.
Добавьте рёбра: AB, AC, BC, BD, DE.
Визуализируйте граф: переместите вершины так, чтобы структура была читаемой.
Вычислите степень каждой вершины (количество инцидентных рёбер). Запишите результат в таблицу:
	Вершина
	Степень

	A
	

	B
	

	C
	

	D
	

	E
	


Проверьте, является ли граф связным (можно ли из любой вершины добраться до любой другой). Обоснуйте ответ.
Сохраните граф в формате PNG и приложите к отчёту.
Вопросы для самопроверки:
Какая вершина имеет наибольшую степень?
Есть ли изолированные вершины (степень = 0)?
Для студентов среднего уровня контент усложняется: добавляются задачи на поиск путей (алгоритмы обхода в глубину/ширину), расчёт метрик (диаметр графа, степень вершин), построение деревьев решений. ИИ может предлагать интерактивные визуализации, которые позволяют манипулировать графами и наблюдать за изменениями в реальном времени.
Пример задания. Поиск кратчайших путей и расчёт диаметра/радиуса
Цель: освоить BFS для поиска кратчайших путей в невзвешенном графе; вычислить диаметр и радиус графа.
Условие
Дан неориентированный граф (6 вершин: A, B, C, D, E, F; рёбра: AB, AC, BD, CD, CE, DF, EF).
Шаги
Постройте граф в онлайн‑редакторе (mangooste.ru или аналогичном).
Для каждой вершины запустите BFS и запишите расстояния до всех остальных вершин.
Для каждой вершины найдите максимальное расстояние до другой вершины.
Определите диаметр графа (наибольшее из максимальных расстояний).
Найдите радиус графа (наименьшее из максимальных расстояний).
Выделите на графе один из диаметральных путей и центральную вершину (у которой максимальное расстояние до других минимально).
Добавьте ребро AE и повторите шаги 2–6. Как изменились диаметр и радиус?
Вопросы для анализа
Какая вершина является центральной? Почему?
Как добавление ребра AE повлияло на связность и метрики?
Может ли радиус быть равен диаметру? Приведите пример.
Для продвинутых студентов система генерирует задания на решение оптимизационных задач, анализ сложных сетевых структур. Также могут быть предложены исследовательские задачи, например, сравнение эффективности разных алгоритмов на реальных данных.
Пример задания. Дан невзвешенный неориентированный граф из 6 городов (A, B, C, D, E, F). Рёбра соответствуют дорогам; веса — расстояния (в км):
AB = 10, AC = 15, AD = 20;
BC = 35, BD = 25, BE = 30;
CD = 30, CE = 20, CF = 40;
DE = 15, DF = 20;
EF = 10.
Шаги
Постройте граф в онлайн‑редакторе (mangooste.ru, programforyou.ru).
Реализуйте полный перебор всех гамильтоновых циклов (начинающихся и заканчивающихся в A). Для каждого вычислите суммарную длину.
Примените жадный алгоритм (на каждом шаге выбирайте ближайшее непосещённое город). Запишите маршрут и длину.
Используйте алгоритм ближайшего соседа с разными стартовыми вершинами. Сравните результаты.
Визуализируйте лучший маршрут (по полному перебору) и жадный маршрут. Выделите различия цветом.
Оцените время работы каждого метода (приблизительно: количество шагов/операций).
Вопросы для анализа
Насколько жадный алгоритм уступает оптимальному решению?
Как выбор стартовой вершины влияет на результат ближайшего соседа?
В каких случаях жадные эвристики дают близкий к оптимальному результат?
В эпоху цифровой трансформации искусственный интеллект перестаёт быть лишь предметом изучения — он превращается в мощнейший инструмент педагога, способный радикально перестроить образовательный процесс. Как показано в статье, внедрение ИИ — не поверхностная мода, а объективная необходимость, обусловленная взрывным ростом объёма информации, требующим автоматизации обработки, необходимостью высвобождения времени преподавателей для творческой работы и потребностью в формировании цифровых компетенций у выпускников.
Успех внедрения ИИ в учебный процесс определяется тем, насколько грамотно он интегрирован. Важно чётко сформулировать цели, подобрать надёжные инструменты и сохранить ключевую роль педагога, — лишь при таком сочетании технологий и человеческого опыта удастся воспитать выпускников, способных не только применять ИИ, но и осмысленно им управлять, а также генерировать новые решения.
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