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Аннотация
В тезисах мы даём определение задачи с ограничениями, показываем, что такие задачи сближают процесс обучения с процессом научного познания, констатируем, что они отсутствуют в школьных учебниках по информатике, хотя есть в школьных учебникам по другим предметам, и, наконец, приводим примеры задач с ограничениями по информатике.

Определение задачи с ограничениями
Назовём задачей с ограничениями задачу, в условии которой явно заданы ограничения на доступные ресурсы для её решения. Такие ограничения мотивирует ученика искать нестандартный, экономный или обходной способ решения, вместо применения прямого или стандартного. 

Ограничения в научном познании
В науке ограничения, теоретические и практические, являются главным катализатором развития знания. Например, древнегреческий ученый Эратосфен измерил длину земного меридиана в 240 году до нашей эры с поразительной точностью. У него не было современных измерительных приборов, средств передвижения и связи. Он использовал лишь вертикальный шест, полукруглую чашу с водой, наблюдение за Солнцем в зените, примерное расстояние между Александрией и Сиеной и евклидову геометрию.

Задачи с ограничениями в школьном обучении
Когда прямой метод, наблюдение или измерение неприменимы, исследователь вынужден искать фундаментальные закономерности.
В 60-е годы польский педагог Винцент Оконь обосновал утверждение о том, что «образование тем успешнее и тем больше развивает интеллект, чем больше ученик попадает на тот путь, по которому идёт учёный в ходе исследования» [1]. 
Искусственное введение ограничений в школьные задачи как раз «толкают» ученика на путь учёного. Задачи с ограничениями давно используются, прежде всего, в преподавании геометрии и физики.
Так в статье [2] учитель математики предложил школьникам разделить отрезок пополам, но полный набор инструментов был лишь у некоторых, остальные имели прямой угол листа бумаги, угол в 45 градусов, транспортир или одностороннюю линейку, в результате родилось восемь различных решений задачи.
Сборник экспериментальных задач по физике [3] почти весь состоит из задач с ограничениями. Скажем, ученикам нужно измерить вес десятирублёвой купюры, а использовать можно только монетку в одну копейку, карандаш и линейку.

Задачи с ограничениями в школьной информатике
Есть ли задачи с ограничениями в школьных учебниках информатики?
В одном из последних учебников информатики К.Ю. Полякова и Е.А. Еремина [4] большинство задач сформулированы как бессюжетные и однообразные упражнения, вроде таких – «напишите программу, которая вводит радиус круга и вычисляет площадь».
Но последовательность и суть этапов при научном познании и при программировании повторяют друг друга, а схемы их полных циклов изоморфны [5]. Этот изоморфизм можно и нужно использовать, в том числе, и предлагая ученикам задачи с ограничениями.
Приведём некоторые примеры задач с ограничениями по информатике.	
Пример 1. Ограничение на алгоритмические конструкции и операции в программе. 
Рыбки. На каждую рыбку в аквариуме должно быть не менее трёх литров воды. Пользователь вводит объем аквариума v и количество рыбок n в нём. Программа вычисляет, сколько рыбок нужно поместить в другой аквариум. Запрещено использовать условный оператор и операции сравнения. 
Пример 2. Ограничение на время работы программы.
Бессонница. Маленький мальчик Вася никак не мог заснуть и начал считать овечек. Просто так считать ему было скучно, поэтому он развлекался как мог. Каждой третьей давал щелбан между рожек, а каждую пятую обзывал овцой. В итоге он насчитал n овечек. Пользователь вводит n. Программа находит количество овечек, не пострадавших ни морально, ни физически от Васи. Программа должна работать за константное время.
Пример 3. Ограничение на дополнительную память в программе.
Кубики. В конструкторе есть кубики с номерами от 1 до n. Один кубик потерялся.  Пользователь вводит количество кубиков в конструкторе, а дальше номера оставшихся кубиков, в произвольном порядке. Программа определяет номер потерявшегося кубика. Запрещено использовать массивы и аналогичные структуры данных длиной n, а разрешается только переменные.
Пример 4. Ограничение на длину программы.
Магазины. Рядом с вашим домом два магазина. Между домом и первым магазином тропинка длиной a метров, между домом и вторым магазином тропинка длиной b метров, а между магазинами тропинка длиной с метров. Вы можете ходить только по этим тропинкам. Пользователь вводит a, b и c. Программа определяет минимальное расстояние, которое вам придётся преодолеть, чтобы выйти из дома, посетить оба магазина и вернуться домой. Программа должна быть максимально короткой по количеству символов в ней. 

Заключение
«Мы должны сознательно использовать в образовании идею ограниченных ресурсов. Каждый из нас лишь выигрывает, создавая время от времени «игрушечные» программы с заданными искусственными ограничениями, заставляющими нас до предела напрягать свои способности. Нельзя всё время купаться в роскоши – это делает нас апатичными. Искусство решения мини-задач на пределе своих возможностей оттачивает наше умение для реальных задач». Дональд Кнут [6]. 
«Способность к преодолению препятствий, к нахождению обходного манёвра там, где не видно прямого пути, возвышает умное животное над тупым, человека – над самым умным животным и талантливых людей – над другими людьми». Дьёрдь Пойа [7].
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